


hi-fi loudspeakers
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MODELLO LR 10 DT.8 SR 10 DT.8 KO 11 HT.8 KO 10 DT.8 KA 21 5D.8 KA 22 HM.8
FUNZIONE TWEETER TWEETER TWEETER TWEETER MIDRANGE MIDRANGE
impedenza nominale Zn ohm 8 8 8 8 8 8
potenza nominale. Pn watt 10 10 10 10 100 100
potenza musicale Pm watt 100 100 100 100 120 120
sensibilita Tm/ 1\ dB 91 94 100 91 89,5 93 .
gamma di frequenze Hz 1,5-20K 1,5-20K 25-20K 1,5-20K 0,6-6K 06-6K
densita di flusso T 15 15 1.5 1.5 1 1
flusso totale mWb 0.3 0.3 0.3 0,3 0,7 0,7
frequenza di risonanza Fs Hz 1000 1000 1000 1000 440 450
fattore di merito meccanico Qms 3.6 5.9 5.9 4,8 2 24
fattore di merito eleitri’co_ Qes 3.2 1.2 1.2 1:3 0,71 0,75
fattore di merito totale Ots 1.6 1 1 1 0,54 0,57
massa mobile Mrms Kg 0,00023 0,00023 0,00023 0,00023 0,0025 0,0025
complianza meccanica Cms m/N 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,00005 0,00011
diametro emissione membrana B m 0,028 0,028 0,028 0,028 . 0,05 - 0.05
area effettiva della membrana 5 me 0,00062 0,00062 0,00062 0,00062 0,0020 0,0020
volume acustico equivalente Vas - m3 - = - - - =~
resistenza della bobina mobile Re ohm 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7
induttanza della bobina mobile le mH 0,07 0,07 0,07 0,07 0,32 0,32
faorediforn 0 0 B NA—1 2.4 55 35 35 6 8.2
diametro bobina mobile. . d mm 26 26 26 26 51 5}
altezza bobina mabile h mm 1,6 1,6 1.6 1.6 55 b
altezza del traferro HE mm 2 7 2 o 4 4
materiale del cono/cupola ' Tela Tela Tela Tela Polimeri Tela
tipo di sospensione Tela Tela Tela Tela Polimeri Tela
| ingombro esterno mm @ 100 @ 100 @100 80 x 115 & 134 @ 140
profondita totale = mm 26 30 50 P 44 62
diametro foro di montaggio mm 81 81 8 i3 108 .. les
dimensioni magnete mm @B0Ox10 @72x15 @72x15 @72x15 @100x15 & 100x 15
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hi-fi loudspeakers

BOBINA RAFFREDDATA CON FERROFLUIDO
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MODELLO ‘KO 41 PP.B K0 50 PG.8 KP 65 PG.8 KP 825 P(;:.S KDH 825 PG.B8 KO 100 PP.6
FUNZIONE MIDRANGE WOOFER WOOFER WOOFER WOOFER WOOFER
impedenza nominale Zn ohm 8 8 8 8 8 6.4
potenza nominale Pn watt 150 50 70 Q0 100 - - 80
potenza musicale . Pm watt 150 70 90 120 140 100
sensibilita Tm/ W dB 90 88 90 - 89 88,5 90
gamma di frequenze Hz 05-6K Fo - 4000 Fo - 4000 Fo-3500  Fo- 3500 . Fo- 3000
densita di flusso T 1.1 1 0,95 0,86 1 1
flusso totale mWb 0,45 0,5 0.8 0,56 1,1 - 05
frequenza di risonanza Fs: Hz 400 50 37 28 32 a6
fattore di merito meccanico Qms 3,1 2 23 2,48 1,78 47
fattore di merito elettrico Qes 1,27 0,53 0.4 0,41 0,42 135
fattore di merito totale Ots 0,9 0,42 0,34 0,36 0,34 1,03
massa mobile Mros Kg 0,005 0,0073 0,013 0,024 0,025 0,025
complianza meccanica _ Cms m/N 0,00003 0,0011 0,0015 0,00123 0,00094 _b,0078
diametro emissione membrana D m 0,08 0,11 0,13 0,16 Gt 0,20
area effettiva della membrana Sd m2 0,005 0,008 0,013 0,0206 00202 00315
volume acustico equivalente Vas m? — 0,01 0,037 0,074 0,054 0,110
resistenza della bobina mobile Re ohm 6,5 6,1 6,2 Sl b4 5.8
induttanza della bobina mobile Le mH 0,45 0,5 08 1.4 15 0,65
fattore di forza BL NA—! 8 5,05 7.5 7.8 8.9 5
diametro bobina mobile d mm 26 26 3 33 0 26
altezza bobina mobile h rm 9.3 10 14 17 25 13
altezza del traferro HE mm 5 6 8 6 g h
materiale del conof/cupola ' Polipropilene  Polipropilene  Polipropilene  Polipropilene . Polipropilene - Polipropilene
tipo di sospensione ' Polipropilene Gomma Gomma Gomma Gomma  Foam
ingombro esternc mm 122x 122 130x 130 2 165 @ 210 @210 @250
profondita totale mm 110 65 84 95 100 96
diametro foro di mentaggio mm 106 124 145 185 . 185 220
dimensioni magnete * mm & 72 %15 @72x15  @100x14 @ 100x16 @ 115x22 @712%x15
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hi-fi loudspeakers
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MODELLO KP 100 PG.8 KDH 100 PG.8 KDH 120 N.8 TW 80.8 TW 6 x 11 M.8 HD_ 100 D25.8
FUNZIONE WOOFER WOOFER WOOFER TWEETER TWEETER TWEETER
impedenza nominale Zn ohm 8 8 8 8 8 8
potenza nominale Pn watt 90 100 100 10 10 10
potenza musicale Pm watt 120 120 140 70 70 50
sensibilita TmiTW dB 90 89 93 91 96 89
gamma di frequenze Hz Fo - 2500 Fo - 3000 Fo - 1000 5-20K 5-20K 1,5 - 20K
densita di flusso T 0,88 1.15 1,2 1,06 1.35 1,47
flusso totale mWb 0,56 2 1,15 0,052 0,073 0,352
frequenza di risonanza Fs Hz 28 31 28 3000 2050 800
fattore di merito meccanico Qms 217 1,89 4.1 il o —
fattore di merito elettrico Qes 0,53 0,55 0,3 e — -
fattore di merito totale Ots 0,43 0,42 0,28 — = -
massa mobile Mms Kg 0,031 0,029 0,055 0,0001 0,000175 0,000325
complianza meccanica Cms m/N 0,001 0,00087 0,0006 — — -
diametro emissione membrana D m 0,19 0,18 0,25 0,020 0,023 0,028
area effettiva della membrana Sd m2 0,0290 0,0267 0,05 0,000314 0.000415 0,00062
volume acustico equivalente Vas m? 0,127 0,087 0,21 — o —
resistenza della bebina mobile Re ohm 5.7 6,3 5,6 9.7 6,5 5,8
induttanza della bobina mobile Le mH 1.4 1.6 3.2 0,07 0,07 0,075
fattore di forza BL NA—! 7,6 8,2 135 1217 1,80 2,97
diametro bobina mobile d mm 33 39 39 10,5 15 254
altezza bobina mobile h mm 17 5 18 1.9 1,4 oadi
altezza del traferro HE mm 6 8 8 1.5 ilh 5
materiale del cono/cupola Polipropilene  Polipropilene Cellulosa Polimeri Polimeri Tela
tipo di sospensione Gomma Gomma Foam Polimeri Polimeri Tela
ingombro esterno mm 2 250 & 250 @ 303 80 x 80 _60x 110 © 100
profondita totale _ mm 96 105 115 17 28 33
diametro foro di montaggio mm 220 220 280 49 .50 73
dimensioni magnete mm U010 cmElaxdy D922 28 x B ks 2 45x 9 @ 72x%16
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hi-fi loudspeakers
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MODELLO HD100 D25 TIT.8 HD13 D34 H.8 HD13 D 37.8 HDMB8ND.8 MHD 12 P 258 TX11.25.8
FUNZIONE TWEETER TWEETER MIDRANGE MIDRANGE MIDRANGE MIDRANGE
impedenza nominale Zn ohm 8 8 8 8 8 8
potenza nominale Pn watt 10 20 50 30 50 50
potenza musicale P watt 50 50 100 70 50 50
sensibilita Tm/1W dB 91 92,5 89 89 94 89
gamma di frequenze Hz 2-20K 1,5-20K 1-8K 1= 10K 0,5-8K 03-8K
densita di flusso 4 1.5 1,72 1,44 0,95 il 1.28
flusso totale mWb 0,193 0,561 0517 0,126 0,352 0,512
frequenza di risonanza Fs Hz 1200 900 630 800 210 - 130
fattore di merito meccanico gms - = — — 2,6 3,09
fattore di merito elettrico Qes — — — - 0,92 0,62
fattore di merito totale Qts — — — — 0,68 0,52
massa mobile Mms Kg 0,00025 0,00053 0,00122 0,00085 0,00295 0,00416
complianza meccanica Cms m/N — - — — 0,00019 0,00036
diametro emissione membrana D m 0,028 0,038 0,044 0,066 0,078 0,085
area effettiva della membrana sd m? 0,00062 0,00113 0,00152 0,00342 0,00478 0,0058
volume acustico equivalente Vas m? — o — — 0,006 0,017
resistenza della bobina mobile Re ohm 5.4 5.5 6,5 5.6 53 6,4
induttanza della bobina mobile Le mH 0,044 0,05 0,19 0,13 0,34 0,54
fattore di forza BL NA-! 20 4,02 9.1 2,03 4.4 7
diametro bobina mobile d mm 25 34,6 38,1 16,5 25 25
altezza bobina mobile h mm 1.4 2.8 3 33 5 9
altezza del traferro HE mm 1,5 3 3 25 4 5
materiale del cono/cupola Titanio Tela Tela Cellulosa Cellulosa TPX
tipo di sospensione Titanio Tela Tela Cellulosa Foam Norsorex
ingombro esterno mm & 100 @ 130 & 130 100 x 100 o 122 & 131
profondita totale mm 35 45 42 42 47 63
diametro foro di montaggio mm 73 101 101 76 89 104
dimensioni magnete mm & 72 %15 €896x25 @ 100x18 & 45x%x9 2 T2% 15 &1 84 x 15
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hi-fi loudspeakers
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MODELLO HD 13 B 25H.8 HIF 166 C.8 HIF 21 C.8 TX 20.25.8 TW 1 5T TW 2 ST
FUNZIONE WOOFER WOOFER WOOFER WOOFER TWEETER TWEETER
impedenza nominale Zn ohm 8 8 8 8 PIEZO PIEZO
potenza nominale Pn watt 30 30 50 50 50 50
potenza musicale Pm watt 50 50 70 70 150 150
sensibilita Tm/ 1w dB 85 90 91 89 93 92
gamma di frequenze Hz Fo - 5000 Fo - 5000 Fo - 4000 Fo - 4000 3,5 20K 4-20K
densita di flusso T 1.5 1:1 0,78 1.4 — -
flusso totale mWb 0,490 0,352 0,328 0,560 — —
frequenza di risonanza Fs Hz 35 57 44 50 3000 3000
fattore di merito meccanico Qms 277 1,80 2,15 2 — —
fattore di merito elettrico Qes 0,32 0,52 0,64 0,87 i —
fattore di merito totale ot 0,29 0,40 0,49 0,61 — =
massa mobile Mms Kg 0,010 0,0062 0,0157 0,015 o -
complianza meccanica Cms ‘m/N 0,0021 0,00125 0,00082 0,00069 - -
diametro emissione membrana D m 0,107 0,132 0,173 0,16 0,045 -
area effettiva della membrana 5d mé 0,0089 0,0137 0,0235 0,022 0,0016 —
volume acustico equivalente Vas m3 0,022 0,032 0,063 0,047 i -
resistenza della bobina mobile Re ohm 6,6 6,5 6,8 6,6 - —
indutianza della bobina mobile le mH 0,62 0,555 13 0,73 - -
fattore di forza BL NA-! i 5,5 74 i T e et
diametro bobina mobile d mm 25 255 255 25 — —
altezza bobina mobile h mm 12 9 9 12 — -
altezza del traferro HE mm 4 4 4 5 o
materiale del cono/cupola - Bextrene Cellulosa Cellulosa TPX Cellulosa Cellulosa
tipo di sospensione - ' Gomma Norsorex Norsorex Norsorex Cellulosa Cellulosa
ingombro esterno mm 131 x 131 @ 166 & 212 206 x 206 & 95 88 x 9b
profondita totale _ mm 76 65 75 85 55 60
diametro foro di montaggio mm 113 143 185 184 72 60 x 83
dimensioni magnete mm @96x25 @I3x15 @73%x15 ©100x18 ' o
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professional loudspeakers

BOBINA RAFFREDDATA CON FERROFLUIDO

BOBINA RAFFREDDATA CON FERROFLUIDO

17 HR 37.8

PR 110 P20.8 DAX) PR
J = ' ] = [
L \ / | g = L :‘
s ==k / = B | ) g
7 ] Al |
] e ‘ | N | ) Y
| ] . ]
20 Hz 50 100 200 500 1 KHz 2 5 10 20| [20 Hz 50 100 200 500 1KHz 2 5 10 20| |20 Hz 50 100 200 500 1 KHz 2 5 10 20

ACM 400.8

4corAaL 4(coraL

| < e =

| — B — N\ —
1 = = | ——— =

| [ ] | | [ \ | i

20 Hz 50 100 200 500 1 KHz 5 10 20 20 Hz 50 100 200 500 1 KHz 5 10 20 20 Hz 50 100 200 500 1KHz 2 5 10 20|
MODELLO PR 110 P20.8 PR 130 P20.8 PR 17 HR37.8 PR385100.8  12RX.8 ACM 400.8
'Futhl'oNE' : TWEETER TWEETER MIDRANGE WOOFER WOOFER WOOFER
Jimpedenza nominale Zn ohm 8 8 8 8 8 8
potenza nominale Pn watt T 15 70 200 200 120
potenza musicale Pm watt 200 200 200 250 250 200
sensibilita Tm/1W dB 104 106 99 103 101 102
gamma di frequenze Hz 6-20K 6-20K 04-10K Fo - 2500 Fo - 600 Fo - 5000
densita di flusso 1 1,5¢ 1,87 1.46 45 135 1,45
flusso totale _ mWhb — 0,230 1,05 33 222 2,38
frequenza di risonanza Fs Hz 5000 5000 110 33 60 . 55
fattore di merito meccanico Qms — - i 3,47 _7,26 =
fattore di merito elettrico Qes - - 0,34 0,18 03 —
fattore di merito totale Qts — — 0.28 0,17 0,29 0,38
massa mobile ' Mrmns Kg 0,00023 0,00023 0,009 0,113 0,036 0,050
complianza meccanica Cms m/N — = 0,00023 0,00039 - —
diametro emissione membrana b m = — 0,135 03 0,26 033
area effettiva della membrana | sd m? - - 0,0143 0.088 0053 0,085
‘volume acustico equivalente Vas m3 — — 0,0066 0,215 0,065 0,080
resistenza della bobina mobile Re ohm 6.4 6,4 6,7 a5 5,9 5.6
induttanza della bobina mobile Le mH 0,06 0,06 052 1,43 o . =
fattore di forza . BL NA—! - 4,28 10,8 2hod . oy 19,2
diametro bobina mobile d  mm 20 20 38 100 66 53
altezza bobina mobile h mm 2 2.2 7 14 9 13,5
altezza del waferro HE mm 1,9 1.9 6 7 12 e
materiale del conofcupola Alluminio Alluminio Cellulosa Cellulosa Cellulosa ~  Cellulosa
tipo di sospensione . Alluminio Alluminio Foam Tela Tela Cellulosa
ingombro esterno mm 95 x 95 2 128 2 189 & 387 2317 @ 394
profondita totale _ mm 63 77 79 125 143 . 168
diametro foro di montaggio mm 73 103 145 B 281 . A
dimensioni magnete mm @72x15 @102x18 @ 120x20 @220x23 @190x21 © 190x 21
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Crossovers
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Crossovers
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accessories

WOOFER PASSIVO WOOFER PASSIVO WOOFER PASSIVO

«CQ{?@% P 200 «fgw P 250 {«QCOQA_IE P 300
MODELLO : P 200 Sed el S E300;
FREQUENZA DI RISONANZA Fs Hertz 18 ST TR TR
'DIAMETRO EMISSIONE MEMBRANA D~ m : 0.170: -, : I R R

AREA EFFETTIVA DELLA MEMBRANA =~ 5d m?2 e PR LT 0053
 VOLUME ACUSTICO EQUIVALENTE Vas m? 0,070 SR RN D &
INGOMBRO ESTERNO - _ : mm: POk s TR e e

FX 422 Vaschetta con morsetto a pressione doppio, FX 423 Auacco a pressione per fissare il telaio al  FX 426 Tubo di accordo Irrotax. Riduce la distor-
per diffusori acustici. diffusore. sione alle basse frequenze nei sistemi Bass-reflex.

I_;

W
X i
AT 40 Controllo di livello ad impedenza costante, LDV Confezione di lana di vetro. FX 425  Tessuto nero per diffusori cm. 50x150
per attenuare |'efficienza dei tweeter. Dimensioni cm. 50 x 120 x 3 ca. FX 425160 Tessuto nero per diffusori ¢cm. 60x150
FX 425180 Tessuto nero per diffusori cm. 80x150
INDUTTANZE AVVOLTE IN ARIA
Folsels s I0R SHIREY =g & & e =
mH SPIRE - . & mm “ohm
0.09 AT e 250/1 045
0,25 AT T 0,50
0,45 2165, 0,71 0,60
0,57 240 T 0,65
INDUTTANZE AVVOLTE SU NUCLEO
bresl e lNRC 1S SEnGe s el Ree
ke CESPIREe. . e miy - | ehm
0.89 136,04 o X385 .0 #4610
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ELECTRONIC

Un impianto hi-fi & assimilabile a una catena dove ogni componente corri-
sponde ad un anello. Ne risulta ovvio che un solo anello debole, compo-
nente di qualita inferiore agli altri, rendera debole ['intera catena.

Le attuali tecniche di registrazione digitale hanno segnato un deciso passo
in avanti nel livello qualitativo del segnale riprodotto, mettendo in evidenza
le carenze degli altoparlanti normalmente impiegati negli impianti hi-fi.
Il presente catalogo, che certamente differisce da ogni pubblicazione simila-
re, vuole essere una guida alla scelta del giusto altoparlante, al modo di

utilizzarlo.

Seguendo i pur sommari ma rigorosi suggerimenti riportati nelle pagine se-
guenti chiunque, appassionato di elettroacustica, perverra a risultati della mas-
sima soddisfazione dal punto di vista tecnico e qualitativo.

IL SUONO

Il suono & una sensazicne dell‘udito cau-
sata dal susseguirsi di vibrazioni dell’a-
ria (pressioni e depressioni) dette onde
acustiche.

Il numero di oscillazioni per secondo, det-
to frequenza, ¢ misurato in Hertz (Hz).
Il suono si distingue da un altro per la fre-
quenza, I’ampiezza o pressione acusti-
ca e per il timbro, ovvero rapporto della
fondamentale con le sue armoniche.
L'unita di misura della potenza acusti-
ca é il decibel (dB) e quantifica il suono
emesso.

L'unita di misura della pressione acusti-
ca € il decibel (dB) e quantifica il suono
ricevuto.

La soglia di udibilita a 1000 Hz corrispon-
de per convenzione a O dB.
Raddoppiando la distanza di ascolto dalla
sorgente, il livello sonoro (pressione) di-
minuisce di 6 dB.

L'ottava & |'intervallo tra due suoni puri
le cui frequenze sono in rapporto 2/1.

pressione

‘ |
AMPIEZZA
| |

a Tsec,

FREQUENZA

2 tempo

S6dB 9048 84aB

g

L'ALTOPARLANTE

L'altoparlante & un trasduttore elettroa-
custico in cui I'energia elettrica che lo ali-
menta, viene trasformata in energia mec-
canica dall'organo vibrante (cono) e
quindi in energia acustica, generando un
campo sonoro in un ambiente grande (lo-
cale) rispetto alle dimensioni della sor-
gente (diffusore).

L'altoparlante deve essere in grado di
sopportare la massima potenza erogata
dall’amplificatore.

Il valore di potenza da considerare & la
potenza RMS.

E bene che non lavorino al massimo del-
la potenza sopportabile ma bisogna la-
sciare un certo margine per far si che la
riproduzione avvenga senza distorsione.
La frequenza di risonanza ¢ la frequen-
za alla quale la resistenza meccanica &
nulla, mentre aumenta bruscamente e
notevolmente I'impedenza.

Per evitare di perdere la qualita, si fa in
modo che la frequenza di risonanza si tro-
vi al di fuori della banda di frequenze
riprodotte.

La banda passante ¢ |'estensione dello
spettro sonoro che |'altoparlante & in gra-
do di riprodurre. Per «risposta in frequen-
za» si considera |'arco di frequenze che
vengono riprodotte con uno scarto di 3
dB, oppure entro I'1% di distorsione.
Ogni altoparlante ha due capicorda con-
trassegnati generalmente da un + e da
un —; altre volte il polo positivo & indi-
cato da un punto colorato.

| terminali sono differenziati per consen-
tire la messa in fase quando gli altopar-
lanti sono pil di uno.

La riproduzione dei bassi e degli acuti
presentano esigenze diverse (opposte):
sospensione molto cedevole, massa ele-
vata, grande diametro del cono per i bas-
si; rigidezza, leggerezza e piccolo diame-
tro per gli acuti. Da tutto cid si intuisce
come sia difficile realizzare un altoparlan-
te in grado di coprire tutta la banda.
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Il woofer & un altoparlante costruito per
I'esclusiva riproduzione delle frequenze
pit basse dello spettro sonoro; la sua ri-
sposta si estende, grosso modo, dal limite
inferiore della gamma fino ai 2000 Hz.
Il midrange ¢ un altoparlante concepito
per la riproduzione della gamma dei suo-
ni medi dai 500 ai 6000 Hz.

| principi costruttivi sono sovente gli stessi
dei woofer.

Esistono altre tecnologie costruttive co-
me ad esempio il tipo a cupola.

Le migliori prestazioni sono ottenute pro-
prio con altoparlanti di questo tipo, i
«dome-midrange», che hanno il pregio di
consentire un angolo di diffusione pil
ampio.

Il tweeter & un altoparlante che serve
per la riproduzione delle frequenze pilu
alte. E il componente pit delicato, serve
per la rifinitura del suono. Ve ne sono di
tradizionali a cono, ma i dome-tweeter
sono i migliori.
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Curva d'impedenza di un altoparlante con fre-
quenza di risonanza a 50 Hz.

- Piastra infariore.
Bobina mobile
Lana di vetro =

Folo centrale




PROGETTO DI UN DIFFUSORE
ACUSTICO

Seguendo passo per passo le seguenti
istruzioni potremo realizzare il ns. diffu-
sore senza incontrare ostacoli.

Per determinare il volume interno di un
diffusore acustico & necessario conosce-
re e/o stabilire alcuni parametri:

Fs (Hz) frequenza di risonanza del-

I'altoparlante in aria libera.

Qts fattore di merito totale del-
Ialtoparlante in aria libera.

Vas (m3) volume d'aria equivalente
alla cedevolezza dell’alto-
parlante.

Vb (litr) volume interno del diffuso-
re acustico.

Fc (Hz) frequenza dirisonanza della
cassa chiusa.

Fb (Hz) frequenza dirisonanza della
cassa reflex.

Qtc fattore di merito totale della
cassa chiusa.

S tipo di allineamento reflex.

Lv (cm) lunghezza tubo di accordo
reflex.

Sv (cm2) superficie tubo di accordo
reflex.

Per altoparlanti con Qts inferiore a 0,5 si
consiglia il montaggio in bass-reflex.

Per altoparlanti con Qts superiore a 0,5
si consiglia il montaggic in cassa chiusa.

E bene tenere conto, in entrambi i siste-
mi, della diminuzione del volume dovu-
ta all'ingombro interno di compenenti.

LA TIMBRICA

| parametri S e Qtc, rispettivamente, ti-
po di allineamento reflex e fattore di me-
rito totale della cassa chiusa, hanno par-
ticolare influenza sulla resa timbrica, alle
basse frequenze, del diffusore.

Bassi valori di S e di Qtc assicurano al dif-
fusore una timbrica pit morbida.

Alti valori di S e di Qtc rendono invece
la timbrica del diffusore pil aggressiva.
La scelta di tali valori & lasciata alla valu-
tazione soggettiva.

| valori che comunque consigliamo di
adottare sono:

S = 4 + 8 nel sistema a cassa aperta
(bass-reflex)

Qtc = 0,7 = 1 nel sistema a cassa chiu-
sa (sospensione pneumatica)

Tuttavia, per agevolare tali operazioni, &
stata predisposta tutta una serie di pro-
getti gia definiti e realizzabili con carat-
teristiche e prestazioni di potenza, timbri-
ca e dinamica tali da soddisfare anche il
pit esigente degli audiofili.
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BASS-REFLEX

Dal fascio di curve riportate sopra sceglie-
remo il tipe di allineamento (S) che in-
tendiamo adottare.

Il volume interno del mobile (Vb) é dato
da:

Vb =5 -« Vas - Qts2 - 1000

L'accordo

La frequenza di risonanza del sistema re-
flex (Fb) & data da:

_0.383 - Fs

Ots
Per evitare eccessive turbolenze utilizze-
remo un tubo d‘accordo di diametro non
inferiore ai 5 cm.

Noto il diametro del tubo (Dv) stabilia-
mo la sua superficie (Sv):

Sv=(05-Dv2 7
Ora definiamo la relativa lunghezza (Lv):
~29.000 - Sv
~ Vb - FB7

Fb

Lv — 0.9 x Vsv

SOSPENSIONE PNEUMATICA

Dal fascio di curve riportate sopra sce-
glieremo il valore di Qtc che intendiamo
adottare.

La frequenza di risonanza del sistema
chiuso (Fc) & data da:

- Qtc - Fs
Qts
Il volume interno del mobile (Vb) & dato
da: Vas - 1000

Vb =

2
(FC) -
Fs
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IL DIFFUSORE ACUSTICO:
CRITERI COSTRUTTIVI

Il progetto di una cassa acustica deve es-
sere redatto in funzione dei parametri del
woofer.

Le scuole a cui si rifanno i progettisti di
diffusori sono essenzialmente due: so-
spensione pneumatica e bass-reflex.
| diffusori a sospensione pneumatica so-
no caratterizzati dal mobile completa-
mente chiuso il quale impedisce che il vo-
lume d'aria interno entri in qualche mo-
do in comunicazione con |'esterno; que-
sto volume d’aria agisce come un vero
e proprio sistema di sospensione elasti-
ca della membrana degli altoparlanti, fre-
nandone o meno |'escursione e quindi in-
fluenzandene la risposta in frequenza.
Nei diffusori bass-reflex |'onda emessa
posteriormente dal woofer viene invece
convogliata verso |'esterno tramite un‘ap-
posita apertura del mobile (collegata nel-
la maggioranza dei casi ad un condotto
interno di forma tubolare detto tubo di
accordo); |'onda frontale che si propa-
ga direttamente nell'ambiente e quella
posteriore, che esce dall’apertura, risul-
tano in un rapporto reciproco di fase ta-
le da rinforzare |'emissione delle basse
frequenze.

/ g

H=) pi=

REFLEX CHIUSA

Per quanto riguarda la forma del mobi-
le, il parallelepipedo & senz'altro la pil
diffusa, grazie al buon compromesso tra
praticita e prestazioni.

L"altezza non deve essere troppo grande
rispetto alle altre due misure per evitare
di costruire delle colonne d'aria con il ri-
sultato di produrre dannose onde sta-
zionarie.

Gli studi di Thiele consigliano di far as-
sumere al rapporto profondita/larghez-
za/altezza i valori di 0,8/1/1,25.

Il requisito richiesto & la pit alta rigidita
possibile, per cui un diffusore in calce-
struzzo armato & di gran lunga pit affi-
dabile del legno.

Il materiale che presenta un compromes-
so ottimale tra prestazioni e prezzo ¢ il
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legno truciolare, le cui caratteristiche di
smorzamento acustico migliorano con
I'aumentare della densita del materiale.
Lo spessore del legno puo essere compre-
SO approssimativamente tra i 15 e i 30
mm, a seconda delle dimensioni. Si ten-
ga presente che uno spessore maggiore
non guasta mai. D'altra parte pannelli di
spessore pil grande facilitano la costru-
zione del mobile perche & pili agevole
mantenere i pezzi tra loro perpendicola-
ri durante il tempo di presa della colla,
inoltre le superfici a contatto sono mag-
giori per cui si ottiene un incollaggio piu
tenace ed un insieme pil robusto.

Le giunture delle quattro pareti laterali
della cassa (i due fianchi, il sotto ed il so-
pra) possono essere realizzate:

a) con taglio diritto e sopravanzo;

b) con taglio a 45°;

¢) con incastri di vario tipo.

% K BT T

R DR
“\
“listello di
rinforzo

SEZIONE GIUNTI

traverse |

in legno

pannello - —

listello
lrasversale

Il truciolare pud essere incollato utilizzan-
do prodotti a base di ureaformaldeide
(Pattex) che non contengono acqua; si
possono altrimenti usare colle all‘aceta-
to di polivinile (Vinavil) purché siano del
tipo ad alta viscosita.

Molto importante: NON LESINARE SUL-
LA QUANTITA DELLA COLLAN

La procedura migliore per incollare due
pannelli consiste nello spalmare della col-
la lungo le giunzioni ed unirli facendo
in modo che rimangano immobili e pos-
sibilmente in pressione.

A tale scopo risultano molto utili i grossi
morsetti da falegname chiamati sergen-
ti, ma si potrebbero unire semplicemen-
te tenendoli con alcuni chiodi, che co-
munque si consiglia di piantare in ogni
caso.

Uniti i pannelli sara bene spennellare tut-
te le congiunzioni riempendo le fessure
di colla.

Il tempo di presa & di qualche ora: in pra-
tica, di solito, si lasciano i pezzi ad asciu-
gare per una notte.
Solo una perfetta giunzione tra i vari pan-
nelli potra garantire una perfetta ortogo-
nalita dellinsieme ed anche una tenuta
d‘aria ottimale, fattore assai importante
per tutti i diffusori.
Proprio a questo fine & consigliabile ap-
plicare all'interno del mobile, in corri-
spondenza di queste giunzioni, apposi-
ti listelli che possono oltretutto contri-
buire ad irrobustire ed irrigidire la strut-
tura, in modo da smorzarne le vibra-
zioni residue, soprattutto se il volume
del mobile & molto elevato (superiore a
80/100 litri), ma anche se il diffusore
¢ di piccole dimensioni, quattro listelli
di rinforzo e sigillatura non dovrebbero
mai mancare.
Ed eccoci alla fase di rifinitura esterna del
mobile del diffusore.
E bene che questa operazione venga
compiuta prima del montaggio degli al-
toparlanti per evitare di danneggiare con
urti, vernici od altro, i vari trasduttori.
| principali metodi per la rifinitura ester-
na del mobile sono:
a) verniciatura;
b) rivestimento con materiali autoade-
sivi;
c) impiallacciatura.
La prima operazione da eseguire, qualun-
que tipo di rifinitura si sia scelto, & sen-
z'altro quella della lisciatura e della pre-
parazione delle superfici esterne. Occor-
re quindi cominciare a pareggiare le
giunture, a piallare o limare gli spigoli
troppo sporgenti.
Quindi bisogna stuccare tutti i buchi e tut-
te le giunture (incavi, eventuali fori per
le teste delle viti, ma soprattutto gli spi-
goli del mobile) con un po di stucco per
legno.
Si provvede poi alla carteggiatura di tut-
to il mobile con carta vetrata abbastan-
za sottile, quindi si applica una mano di
vernice di fondo e si carteggia nuova-
mente.
La cassa & cosi pronta per le successive
operazioni di rifinitura.
Per la verniciatura, dopo il trattamento
precedentemente descritto, si potranno
applicare direttamente le mani di verni-
ce (almeno due). Si tenga presente che
se si vuole che la superficie finale sia ben
liscia, i vari piani vanno perfettamente le-
vigati prima dell’ultima mano.
Nel rivestimento con materiali autoa-
desivi bisogna stare molto attenti a fa-
re un bel lavoro sugli spigoli anteriori,
che sono quelli in vista.
L’'impiallacciatura consiste in un foglio
di legno pregiato molto sottile (e fragi-
le) che viene incollato sulla superficie
grezza e poi lucidato; praticamente mol-
ti dei mobili in commercio sono realizza-
ti con questo sistema.
Le griglie da apporre al pannello fronta-
le non migliorano certo le caratteristiche
dei diffusori ma contribuiscono, in mo-
do pit o meno efficace, a proteggere gli
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altoparlanti dalla polvere o da danneg-
giamenti accidentali delle membrane.
Il metodo pitr diffuso e semplice consi-
ste nel far uso di stoffa tesa su un telaio
ad un pannello rimovibile, in legno, pla-
stica 0 masonite.

Particolarmente indicati sono i tessuti leg-
geri elasticizzati a trama larga; da evita-
re invece tutti quei tessuti a trama fissa
che soffocherebbero I'emissione di alte
frequenze, compromettendo di conse-
guenza la resa acustica.

Gli altoparlanti possono essere fissati sul
baffle frontale dall'interno o dall’esterno:
questo secondo sistema € tutto somma-
to preferibile ed oggi piu diffuso. Infatti
con il montaggio dall'interno, lo spesso-
re del legno del pannello frontale, puod
causare delle riflessioni disturbanti I'on-
da sonora emessa dal trasduttore.

Montaggio di un altoparlante sulla faccia interna del
baffle. Lo spessore del legno causa riflessioni dannose

A

Montaggio di un altoparlante sulla faccia esterna del
baffle,

Se nen si prendessero delle precauzioni,
all'interno di ogni diffusore acustico sa-
rebbe possibile I'insorgere di un fenome-
no particolarmente dannoso per la qua-
lita di riproduzione: le onde emesse po-
steriormente dal trasduttore verrebbero
riflesse sulle superfici interne delle pare-
ti del mobile, provocando una evidente
distorsione. Inoltre potrebbero verificar-
si altri dannosi fenomeni di insorgenza di
onde stazionarie e di risonanza.

Per annullare o comungue minimizzare
tale effetto, all'interno della cassa si tro-
va dell’assorbente acustico in quantita
variabile da un minimo necessario a ri-
coprire tutte le pareti (ad eccezione del
pannello frontale) ad un massimo corri-
spondente al riempimento della cassa; in
generale si cerca una soluzione di equili-
brio, perche con I'aumentare della quan-
tita di assorbente impiegato, varia |'effi-
cienza del diffusore.

Il tipo di assorbente acustico pill usato
¢ la lana di vetro di media densita
(25/35 Kg/mc) perche abbastanza econo-
mico ma di ottime caratteristiche.



PROGETTO DI UN CROSSOVER

Fino a qualche anno fa, la potenza del se-
gnale amplificato, veniva inviata tutta ad
un unico altoparlante a gamma estesa ed
il povero trasduttore si trovava ad emet-
tere suoni composti da una serie di fre-
quenze, alcune delle quali erano taglia-
te dalla struttura meccanica dell‘altopar-
lante stesso, quindi |'ascolto, in realta, ve-
niva ristretto ad una gamma di frequen-
ze che non era cosi estesa come si voleva
pretendere.

Il crossover opera la ripartizione delle fre-
quenze tra i vari altoparlanti in modo che
ciascuno di essi si trovi a lavorare nella
gamma per il quale & stato concepito, ga-
rantendo cosi una migliore qualita di
riproduzione.

| componenti facenti parte di un crosso-
ver sono principalmente resistenze, con-
densatori ed induttanze.

Le resistenze hanno il compito di oppor-
si al passaggio della corrente. Tra le va-
rie funzioni, quella di attenuare il livello
di emissione di un trasduttore e di inter-
venire sulla sua impedenza.
Caratteristica dei condensatori ¢ quella
di aumentare la resistenza (reattanza) al
passaggio di una corrente, col diminuire
della frequenza.

Le induttanze hanno attitudine inver-
sa a quella dei condensatori, ovvero au-
mentano la reattanza all'aumentare del-
la frequenza.

Un filtro funziona come una specie di se-
taccio: blocca certe frequenze, ne lascia
passare altre.

La parte del crossover che controlla il
woofer, ad esempio, lascia passare solo
le frequenze basse, minori cioé di un de-
terminato valore che si sceglie in funzio-
ne delle caratteristiche dell'altoparlante;
analogamente la sezione che controlla il
tweeter lascia passare solo le frequenze
superiori ad un limite minimo stabilito.
Nel caso di un diffusore a due vie, il mas-
simo valore riproducibile dal woofer do-
vra evidentemente coincidere col limite
inferiore del tweeter: ad esempio se que-
st’ultimo pud riprodurre frequenze supe-
riori ai 3000 Hz, tocchera al woofer co-
prire tutta la gamma al di sotto di que-
sto valore.

In un diffusore a tre vie, in cui cioé & pre-
sente anche un midrange, non sara ne-
cessario che il tweeter scenda fino a 3000
Hz, ne che il woofer raggiunga questo va-
lore, perché sara compito del midrange
riprodurre la gamma compresa, ad esem-
pio, fra gli 800 e i 6000 Hz: in questo
caso il crossover dovra inviare al woofer
tutte le frequenze inferiori agli 800 Hz,
per mezzo di un filtro passa-basso; il
tweeter invece ricevera, attraverso un
passa-alto, solo e tutti i suoni superiori
a 6000 Hz. Il crossover dovra quindi pos-
sedere una terza sezione, cioe un filtro
passa-banda, che blocchi le frequenze
inferiori a 800 Hz e superiori a 6000 Hz,
lasciando passare solo la banda compre-
sa fra i due valori che rappresentano le
frequenze di incrocio del crossover.

AN PLIEICATORE La pendenza di attenualziqne‘(espressa in
= dB/oct) determina la ripidita di caduta
- Sa— — T 1 || della risposta dei singoli altoparlanti.
| | Nessun filtro & in grado di tagliare bru-
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Le principali caratteristiche di un filtro so-
no: il numero delle vie, 'impedenza,
le frequenze di incrocio e la pendenza
di attenuazione.

Le frequenze di incrocio (riferite a —3 dB
rispetto alla banda passante) sono quel-
le alle quali un altoparlante smette di fun-
zionare ed incomincia un altro. In un due
vie, quindi, si avra una sola frequenza di
incrocio, in un tre vie saranno due, etc...
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90% e viceversa; alla frequenza di incro-
cio entrambi ricevono il 50% della po-
tenza totale.

Se la zona in cui gli altoparlanti lavora-
no insieme & pil ridotta, significa che la
pendenza di attenuazione & maggiore. La
maggior ripidita di taglio riduce la so-
vrapposizione di emissione dei due tra-
sduttori e protegge piu efficacemente il
tweeter dalle basse frequenze.

Per contro i filtri piu ripidi prevedono
I'impiego di un maggior numero di com-
ponenti e presentano maggiori difficol-
ta di progettazione.

Da quanto sopra esposto risulta eviden-
te che un filtro studiato per armonizzare
tra loro determinati altoparlanti, pud non
essere idoneo per altoparlanti di caratte-
ristiche diverse per cui € poco consiglia-
bile abbinare un crossover senza un mi-
nimo di analisi preventiva, in quanto si
potrebbe restare oltremodo delusi dal ri-
sultato finale.

Quando si progetta una cella filtrante &
necessario conoscere la frequenza di ta-
glio, la pendenza di attenuazione e le ca-
ratteristiche del carico.

Le caratteristiche del carico (altoparlan-
te) sono da considerarsi il punto nodale
per il progetto di un crossover.

Il concetto da tenere in evidenza & che
un trasduttore acustico non presenta mai
la caratteristica di una resistenza pura-
mente ohmica, bensi & un’impedenza
composita, comungue per i nostri esem-
pi considereremo il carico con il valore
nominale dell'impedenza (Z), questo non
ci consentira grossi equivoci di fondo e
ci permettera un calcolo sufficientemen-
te apprezzabile.
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Legenda:
Z Impedenza dell'altoparlante  (ohm)
Fc frequenza di taglio del filtro  (Hertz)
C condensatore (Farad)
L induttanza (Henry)

INDUTTANZE

Le induttanze sono compenenti tali da
presentare, quando attraversati da una
corrente alternata, una reattanza (resi-
stenza) proporzionale alla frequenza.
L'induttanza dungue lascia passare le fre-
quenze basse; quando la frequenza cre-
sce essa presentera una reattanza sempre
maggiore costituendo quindi un filtro
passa-basso che potra essere inserito in
serie al woofer per fargli giungere solo
la parte infericre dello spettro audio.
Il supporto saréa realizzato con cartone, le-
gno o altro materiale isolante (il metallo
altererebbe il valore dell’induttanza); si
usera del filo di rame smaltato (la smal-
tatura serve ad assicurare I'isolamento fra
le spire) avvolto non alla rinfusa ma or-
dinatamente in strati successivi come, ad
esempio, nei rocchetti di stagno.

Esiste una formula, detta di Weeler, per
calcolare il numero delle spire per otte-
nere un determinato valore dell'induttan-
za per certe misure del rocchetto; con ri-
ferimento alla figura:

Talvolta il progetto redatto richiede del-
le induttanze non reperibili in commer-
cio. A tale scopo la tabella sotto riporta-
ta fornisce un‘ampia gamma di valori in-
termedi ricavabili dalle induttanze gia
espressamente predisposte, ottenibili
semplicemente sottraendo il numero di
spire necessario al raggiungimento del
valore desiderato.
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CELLA DI EQUALIZZAZIONE

Per fare in modo che l'impedenza di un
altoparlante si mantenga costante, natu-
ralmente entro certi limiti, a volte puo es-
sere utile inserire una rete di correzione
per equalizzare |'andamento del modu-
lo dell'impedenza, inserendo in paralle-
lo all'altoparlante una serie composta da
una resistenza ed un condensatore come
mostrato in figura:

Req = Re
Req (OHM)
Le
Ceq =
. Re?
Ceq (FARAD)

155 /350, 729 Tom 0,56
4,2, 45,51 7357 224 253, 9851 0,52
4155 35 24 247 085 0,50
37 155 35 24 238 085 0,48

237 085 04

n: numero delle spire;
L: induttanza in mH;
a, b, c: dimensioni rocchetto in mm.

. =27, : 0,48
T 275 A8/5. 35 124 "205, TS Dde
| 5505 85 VR4 2 0. BE an
1
’ T o

1B, 155 135,05 24 1173 085 037
e J Lx 10.000x (6xa + 9xb + 10x) [ [ 1,5 155 35 24 168 085 035
0,315 x a2 YA 58 a8 A 5T o ds URs
4295035 A 10 leEs, 037

ove: el sl :
152 015,536 - * 24 . 1143 . 085 0.3

Le difficolta di progettazione per un au-
tocostruttore possono essere tali da con-
sigliare |'utilizzo di uno dei filtri espres-
samente predisposti, ma con questa trat-
tazione abbiamo potuto vedere quanto
sia importante avere un approcio di tipo
tecnico alle problematiche dei filtri; cio
consente una progettazione ed una rea-
lizzazione ottimale ed esente da proble-
mi che potrebbero insorgere per la non
corretta conoscenza dei fenomeni e del-
le leggi che regolano il campo in esame.

Facciamo un esempio:

supponiamo di voler realizzare una in-
duttanza del valore di 0,09 mH su di un
rocchetto le cui dimensioni sono:
a=10mm;b = 235mm;c =9 mm:

JL x 10.000 x (6xa + 9xb + 10xc)
n= ot
0,315 x aZ

) \/0,09)(10.000)( (6x10 + 9x23,5 + 10x9) _
0315 x 102

_\/gooueo +211,5 4 90) _
0,315 x 100

900 x 361,5 E
= ——— = 101 spire
3.5
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La soluzione satelliti pit sub-woofer & da considerarsi interes-
sante in particolare per la maggior facilita di inserire i piccoli
diffusori nell'arredamento domestico.

La posizione del sub-woofer sara poco influente per quanto ri-
guarda |'effetto stereofonico; sara comungue bene ricordare
che avvicinando il sub-woofer alle pareti della stanza avremo
un incremento delle hasse frequenze, e viceversa.
Proponiamo di seguito tre soluzioni bass-reflex, in configura-
zione push-pull per ridurre al minimo 'ingombro del sistema.
Il sub-woofer potra essere abbinato ad uno dei satelliti propo-
sti nella pagina a lato, sia in bi-amplificazione, sia tramite cros-
SOver passivo.

Riportiamo lo schema di un crossover con frequenza di incro-
cio intorno ai 120 Hz.

Il collegamento dei due altoparlanti formanti il push-pull sara
effettuato in controfase affinché i coni si spostino contempora-
neamente nella stessa direzione.

Le pareti interne della cassa di risonanza dovranno essere rive-
stite con tre centimetri di lana di vetro di media densita.

& O

IN L

10mH %

i ©

150puF
SAT L

NG,

© o
® O

IN

10mH %

I o

150uF
SAT R

e o

> O

7 T T 7 _!_- 20
| )
piedino |
\: 5 D
|
-\ Eo It
s |
% 20 A :
NP IS il '; Listello
-y ok . c N =
2 g 20 o LL 5N,
20: A |
e N/
20 —
ALTOPARLANTE KP 825 PG.8 KDH 100 PG.8 KDH 120 N.8
volume di carico Vh 38 litri 60 litri 66 litri
frequenza di risonanza Fb 30 Hertz 28 Hertz - 38 Hertz
impedenza nominale Z 8 ohm 8 ohm B ohss s
sensibilitd nominale m/w 87 dB 87 dB 90 dB
potenza di abbinamento 20/100 W 20/100 W 200120 W
dimensioni del mobile A 485 mm 550 mm 560 mm
' B 485 mm 550 mm 560 mm
. & 165 mm 200 mm 210 'mm
diametro foro montaggio D 190 mm 235 mm 285 mm
diametro tubo accordo E 50 mm 60 mm 80 mm
lunghezza tubo accordo L 120 mm 125 mm 100 mm
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Piccolo diffusore da libreria ad altissima definizione, ottimo sia
come cassa acustica per ambienti medio/piccoli che come sa-
tellite in impianti di gran pregio. Se ne consiglia |'abbinamen-
to con amplificatori di buona qualita per apprezzare tutte le
sfumature.

Diffusore da libreria di piccole dimensioni e costo contenuto
¢ in grado di sonorizzare egregiamente locali medio/piccoli.
In abbinamento ad un sub-woofer si trasforma in un satellite
di buona qualita e tenuta in potenza.

tipo 2 vie tipo 2 vie
sistema sospensione pneumatica  sistema bass-reflex
volume di carico 7 litri volume di carico 10 litri
amplificatore consigliato 20/80 watt amplificatore consigliato 20/60 watt
impedenza nominale 8 ohm impedenza nominale 8 ohm
risposta in frequenza 55/20.000 Hz risposta in frequenza 60/20.000 Hz
frequenza d'incrocio 2500 Hz frequenza d'incrocio 4500 Hz
sensibilita media 86 dB/m/w sensibilitd media 87 dB/m/w
woofer AUDAX HD 13 B 25H.8 woofer PEERLESS KO 50 PG.8
tweeter AUDAX HD 100 D 25.8 tweeter AUDAX TW 80.8
filtro schema filtro schema
o il
334F| 330
5W 220
045mH
W [ Tw { W
O
i 20 150
95 E_QI 5_04 -2y els 20—
T 201 @ 49 TEUT
o) ¥ ' 4 s
82 g L . Il =
- = : i
W 7 40
145
s 13 w124 | [320
300 1
98 7t 105
1 201 207
L. N L | | |e |
' 190 ' : 220 ) T | ' 240 )

= RlVESTIRE Lok PARETI iNTERNE CON 5 CM. DI LANA DI VE- |
TRO DI MEDIA DENSITA

— SI CONSIGLIA L‘ABBI’NAM"ENTO AD UN SUB-WOOFER.

— RIVESTIRE LE PARETI INTERNE CON 2 5 CM DI LANA Dl VE*
TRO DI MEDIA DENSJTA

51 CONSIGLIA L'/ABBINAMENTO AD UN suE-Bi!OOFER. :




Doppia camera di risonanza per ottenere da un woofer di soli
venti centimetri quei bassi che ci aspettiamo da altoparlanti mol-
to pit grandi. La naturalezza del cono in TPX, materiale esclu-
sivo dell’AUDAX, & senza confronti. E la cassa per chi ama la
musica vera.

Monitor professionale ad altissima efficienza e dinamica. Im-
piega i migliori componenti della serie professionale AUDAX.
E in grado di sonorizzare grandi sale da concerto cosi come ampi
spazi aperti. Qualita assoluta ed assenza di compromessi lo ren-
dono indicato come diffusore per saloni domestici.

tipo 2 vie tipo 3 vie
sisterna bass-reflex sisterna bass-reflex
volume di carico 80 litri volume di carico 100 litri
amplificatore consigliato 20/100 watt amplificatore consigliato 50/200 watt
impedenza nominale 8 chm impedenza nominale 8 ohm
risposta in frequenza 40/20.000 Hz risposta in frequenza 40/20.000 Hz
frequenza d'incrocio 3000 Hz frequenze d'incrocio 800/6000 Hz
sensibilita media 90 dB/m/iw sensibilita media 100 dB/m/w
woofer AUDAX TX 20.25.8 woofer AUDAX PR 38 $ 100.8
midrange = midrange AUDAX PR 17 HR 37.8
tweeter AUDAX HD 13 D 34 H.8  tweeter AUDAX PR 130 P20.8
filtro schema filtro schema

33 uF

X v— 7] *1——‘_,20 h—’{ KN
100 ! @—"Z &
_l_ : — = e -
180| | a0l 600
& || -] =
I —19’80 EQ
320 _'::'_;::_'_'_:;;:::"::"f 20 i
j 2 80 Ti] L ¥ 4
= ‘ 9_37 290, ,}’: -
0
150 | . T jf
o s 4 5N
POz B0 b oL BT O
165 e g
330

280 850

..‘L RO P 0 (R
255 ‘
40
200 +
ml — s T
g L |
"|j‘ —s—1 —%° ;,E R i 420
460 ' 360

- glVEsﬂRE LE PﬁRETl ENTERNE CON 3 CM m LANA DI VE-
~TRO Di MEBFA DgNSﬁA s :

= ‘APPLI‘CARE ﬂLL FN*IERNO D’EL MOBH_E DEI LISTELLI DI
RINF@RZO Eaie e il h e e

T RIVESTIRE LE PARET! INTERNE CON 5 CM D] LANA: [1! VE&
TRO DE M”EDIA DENS]TA .

_-— APPLFCARE ALL iNTERNO DEL MOBILE DEI LFSTELLI Di

RINEORZO == taatcs 4 R St et
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Catalogo «Car Audio Parts» a richiesta

Peerless 4¢corAL (aupbax>

ELECTRONIC

m La Coral Electronic garantisce le caratteristiche ed il per-
fetto funzionamento dei suoi prodotti.

m Per garanzia si intende la riparazione e/o sostituzione di
quelle parti che, a suo insindacabile giudizio, risultassero
difettose di fabbricazione.

E esclusa la sostituzione integrale.

m Non si riconoscono danni comungue conseguiti.

m |'apparecchio & garantito per un anno dalla data di ac-
quisto, che sara certificata dalla fattura, ricevuta o scon-
trino fiscale rilasciato all'atto della vendita.

m |'assistenza e data dai laboratori autorizzati,
Le spese ed i rischi di trasporto sono a carico dell'acqui-
rente, che dovra provvedere ad adeguato imballaggio.

B La garanzia decade in caso di manomissione.

coral electronic snc

10043 ORBASSANO - TO - Strada Rivalta 73
Tel. 011/901.52.73 - Fax 011/901.63.25 < Tlx 214376 CELAB |

A CAUSA DELLA CONTINUA EVOLUZIONE TECNOLOGICA, CI RISERVIAMO IL DIRITTO DI MODIFICAZIONI SENZA PREAVVISO

Litogratia Coggiola - Torino




